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Datensicherung

Datenspeicherung

e Festplatte (HDD)

® Magnetband (LTO als LTFS und/oder
TAR formatiert)

e Solid-State-Drive (SSD)




Das Magnetband

® seit den 1950er in der Informatik eingesetzt

o als Kassette immer auf Polyester-
Tragermaterial

Die Signalspeicherung

@ lineare oder quere Spuren

® analoge oder digitale Aufzeichnung

Die Abpackung

e Offenspulen («open reel»)
o Kassetten («cassette»)

o Cartridges («cartridge»)

TotalStorage

LTO Ultrium’

800GB Data Cartridge

m Cartucho de datos de 800GB
touche
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LTO

® LTO = Linear Tape-Open

® Antwort der IT an den Banken- und
Versicherungensektor

e LTO-1 kam 2000 auf den Markt
e LTO-9 ist die neuste Generation

® zur Zeit bilden Hewlett Packard Enterprise,
IBM und Quantum das LTO Consortium

LTO-8

® nur LTO-7 kann gelesen werden, nicht aber

LTO-6

® im Format M8 sind LTO-7-Kassetten, die
als LTO-8 formatiert sind

® M8 kann ausschliesslich von LTO-8-

Geriten gelesen werden

LTO-9

e Gerite werden ausschliesslich von IBM
hergeste"t

e Kassetten werden ausschliesslich von Fuiifilm
und Sony hergestellt

o LTO-9-Gerite kénnen regulire LTO-8-
Kassetten (L8) lesen, nicht aber M8
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Speicherkapazitat

Generation nicht komprimiert
LTO-5 1,5TB
LTO-6 2,5TB
LTO-7 6 1B
LTO-8 12 TB
LTO-9 18 TB
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Die Formatierung

TAR

® von LTO-1 bis LTO-4 gab es grundsitzlich
nur diese Méglichkeit

® diese Moglichkeit ist nach wie vor maglich
LTFS
® gibt es ab LTO-5

TAR

e TAR = TApe Archive

® reines TAR
- Blockgrosse

=> Anzahl Archive auf der Kassette
=> Archive iiber mehrere Kassetten

® TAR mit einer proprietiren Datenstruktur (z. B.
mittels der Software «BRU» oder «Retrospect»)
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LTFS

® LTFS = Linear Tape File System
® mehrere Versionen (2.5.1 ist die letzte)

® |mplementierungen teils
Herstellerabhangig. . .

o ... aber «ltfs» und «mkltfs» sind
gemeinsame Befehle

e verlustfreie oder keine Kompression

o unversch|iisse|te oder versch|iisse|te Daten

Geriatschaften

® internes oder externes Einzelgerat
® ldeiner Roboter

e Bandbibliothek («tape library»)
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Clean Tape Drive Ready

TANDBERG DATA ==
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Das Archiv

e Gestell

o feuerbestandiger Schrank

e Library

Software

® propietar

o Open SOU rce

e grafische Benutzeroberfliche (GUI)
e Kommandozeile (CLI)
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Langzeit

e Lagerung der Kassetten

e drei Kopien...

® ... in drei geografisch getrennten Orte
® Priifung der Datenintegritat

e Datenmigration

® Verfiigbarkeit von LTO-Lesegerite

21

Datenpflege

Die nachste Migration planen

e Dateinamen
e Strichcode
® Priifsumme

e das volle Verzeichnis auf die Kassette
schreiben

® technische Metadaten

e Code zum Wiederherstellen der Dateien
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Dateinamen (Beispiel)

o titel codec.container

° tite|_codec_container_a|gorit|1mus.txt

o Film_H265.mp4
e Film_H265 mp4 md5.txt
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1. Beispiel: Film

FILM
F|LM_DPX/Fi|m_nnnnnn.c|px
Film_PCM.wav

Film_ProRes.mov

Film_H265.mp4

25

2. Beispiel: Video

VIDEO
Video YCb(Cr422.mkv
Video ProRes.mov
Video_H265.mp4

Priifsummen

kryptografische nicht kryptogr.

e MD5 e CRC-32

e SHA-1 e xxHash 32
e SHA-256 e xxHash 64
e SHA-512 e xxHash 128
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Datenmigration

2014

® unser internes Archiv von LTO-4 auf

LTO-6 (5,7 PB)
2014-2021

® zwei Dutzend Migrationen fiir Kunden

2021

® unser internes Archiv von LTO-6 auf

LTO-8 (25,2 PB)
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lesen = andern = schreiben

Skripte zum Verandern von
e Container
e Codec
® sowohl Container als auch Codec
® Metadaten

e Dateinamen
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1. Beispiel: natives ProRes

von:
® in QuickTime (.mov) abgelegtes ProRes

nach:
® in Matroska (.m|<v) abgelegtes ProRes

Container aktualisieren

=> Datei aus der Quell-LTO lesen
= Datei demultiplexen

: ® ProRes 422, 10 bit [yuv422p10le]

: ® ProRes 4444, 10 bit [yuv444p10le or
yuva444p10le] or 12 bit [yuv444p12le]

Datei multiplexen

=> Datei auf die Ziel-LTO schreiben
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2. Beispiel: Video

von:
e AVI / 8-bit and 10-bit uncompressed
e MOV / 8-bit and 10-bit uncompressed
e MP4 / 8-bit and 10-bit uncompressed

nach:
e Matroska / FFV1
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Container und Codec
aktualisieren

=> Datei von der Quell-LTO lesen
—> Datei demultiplexen

=> Daten decodieren

=> Daten codieren

= Datei multiplexen
=> Datei auf die Ziel-LTO schreiben
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Container und Codec
aktualisieren

> Datei aus Quell-LTO lesen
= Datei demultiplexen

=> Daten decodieren

=> Daten codieren

= Datei multiplexen
=> Datei auf die Ziel-LTO schreiben

3. Beispiel: Dateiname andern

von:
o Titel YUV422.mkv
nach:

o Titel YCb(Cr422 9d5084b5b0a08d5022b3
920¢75241d12.mkv
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